
超新星

恒星進化と超新星爆発の理論と観測

NASA/CXC/SAO

星間物質

星

重元素・ダストの起源

流体シミュレーション
核反応計算
恒星進化計算

恒星進化と超新星爆発、宇宙の化学進化や物質循環の
未解明問題に迫る。

地上・宇宙望遠鏡による
多波長観測

可視 X線

爆発前 爆発後

佐々木貴教 助教

惑星と生命の起源と進化太陽系形成標準理論（林モデル）
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様々な Habitable Planet (Satellite)

惑星形成論 ハビタブルプラネット
太陽系形成標準理論「京都モデル」 
惑星系はいかにして作られるのか？ 
太陽系は普遍的な惑星系なのか？

Kepler-186f 
Earth-sized habitable planet?

次々と見つかる太陽系外の惑星たち 
生命を宿す惑星の条件とは？ 
「第二の地球」は存在するのか？

天文学・地球惑星科学・生命科学を統合した総合学問
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惑
理 宇宙物理学教室理論グループでは、宇宙物理学の様々な問題に対して

理論的側面からのアプローチを行っています。研究手法は、アイデア
と紙と鉛筆だけのものから、コンピューターシミュレーション、さら
に時には観測家と共同して観測計画の立案や、実際に観測を行ったり
と様々です。

幅広い視野・柔軟な発想

ラックホール

新星爆発

星形成論

論と観測

嶺重慎 教授

ブラックホール降着円盤の理論

惑星と生命の起源と進化
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理論高エネルギー天文学 (川中 宣太)
主な研究テーマ
• 銀河系内宇宙線の起源 
• 宇宙線原子核・電子・陽電子スペクトルの起源 
• 超新星残骸？パルサー？新星？ 

• ブラックホール天文学 
• 宇宙最大の爆発・ガンマ線バーストの中心エンジン 
• 活動銀河核のX線スペクトル 
• 系内ブラックホールの検出方法

ガンマ線バーストの
概念図

超新星残骸 (宇宙線源
の最有力候補)

超新星残骸の理論研究 
宇宙の粒子加速器と高エネルギー輻射源

X線で光る衝撃波 
粒子加速の現場

何百・千万度の高温を
持つ爆発した星の残骸

ティコ超新星残骸
1572年に爆発した白矮星
(c) NASA Chandra X-ray Observatory

ー世紀を渡る謎・宇宙線の起源に挑む（宇宙衝撃波粒子加速理論） 
超新星残骸たちは銀河に彷徨う宇宙線をいかにして作ってるのか？ 

高エネルギーガンマ線 
宇宙線の起源に繋がるか!?

超新星残骸 RX J1713.7-3946
(c) H.E.S.S. Collaboration 2016

爆発した星々における探偵業 (多波長輻射・流体シミュレーション） 
超新星残骸に残る豊富な情報から星の進化と超新星爆発の仕組みを探る 
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世紀を超える謎・宇宙線の起源に挑む (宇宙衝撃波粒子加速理論)　

数百~数千万度の高温を 
持つ爆発した星の残骸

白色矮星


