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• 理論的に説明できていない宇宙物理現象を
解明するため、理論的考察を行ったり、理論
モデルを構築してシミュレーションの実行や
観測データとの比較検討を通して新たな知見
を引き出したりする分野。

• 以下、教員のカバーする分野を紹介します。



前田：様々な爆発現象・恒星進化
• 面白そうと思えば、何でもやります（雑食）。

• 研究対象の天体：

– 超新星、ガンマ線バースト、新星、連星合体、重力波可視対応天体、超
大質量ブラックホールによる恒星の潮汐破壊現象、様々な星、など。

– 正体不明の突発天体現象（謎の天体がたくさんある!）。

• 研究手法：
– 理論：流体力学、原子核反応、輻射輸送、解析解、シミュレーション…

– 観測：せいめい望遠鏡、すばる望遠鏡、多波長（エックス、電波…）…

– その他：機械学習

白色矮星の核反応暴走（理論＋地上実験）

すばる等による可視観測
ALMA等による電波観測

理学・工学から共同プレスリリース (2024)

Nature Astronomy (2024)

ALMAプレスリリース (2023)

http://www.kusastro.kyoto-u.ac.jp/~keiichi.maeda/index_j.html
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松本達矢 (白眉助教)

高エネルギー天体現象の理論研究
多様な宇宙の爆発現象を通じてブラックホールなどの
コンパクト天体や恒星・宇宙の物理に迫る

松本達矢（白眉助教）

現象
解釈
予言

キーワード
＊超新星爆発
＊ガンマ線バースト
＊連星(中性子星)合体
＊超巨大ブラックホール
による爆発

＊相対論的ジェット
＊宇宙最強、宇宙で一番
＊紙と鉛筆(パソコンも)





Ｓ５年間予定・ 前期：ゼミ（全１２回程度）
教科書の輪読

– 今年度教科書（S5以外からも、S/Pから複数参加）：
• Prialnik, “An Introduction to the Theory of Stellar Structure and Evolution”

– 過去の教科書：
• Longair “High Energy Astrophysics”

• Shapiro & Teukolsky “Black Holes, White Dwarfs,  & Neutron Stars”

• Hartmann “Accretion processes in star formation” 

• Kato, Fukue & Mineshige “Black hole accretion disks”

• Armitage “Astrophysics of Planet Formation”

• 学生の興味や状況に応じてテキストを選択

・ 後期：研究開始！
– スタッフのカバーする専門分野から研究テーマを選択

• 柔軟に選べます（最近では、機械学習なども）。

– 課題研究期間内での天文学会発表や国際査読誌投稿の例も。

– 過去例：超新星への恒星進化／爆発天体のスペクトル計算／白
色矮星核爆発シミュレーション／降着円盤モデル計算／原始惑
星系円盤におけるダスト成長／月形成シミュレーション

質問は理論スタッフまで。
前田（keiichi.maeda_at_kusastro.kyoto-u.ac.jp）


